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Природные условия и ресурсы бассейна реки Алей
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В верховьях реки Алей. Фото Н. Синегубова
Река Алей является левым притоком р. Оби и впадает в нее на 3461 км от устья, начало берет в западных отрогах Тигерецкого хребта на высоте 810 м над уровнем моря. За исток принято начало р. Восточный Алей, которая, сливаясь с р. Булочный Алей, образует р. Алей. Длина реки по данным ГГИ составляет 866 км.
Площадь бассейна р. Алей однозначно не определена. Гидрологи, отождествляя бассейн с водосбором, проводят его границы по водоразделу. В этих границах площадь бассейна равна 18200 км2. В Генеральной схеме комплексного использования и охраны природных ресурсов бассейна р. Алей, 1985 г. (далее – Генеральная схема) также указано, что естественную границу бассейна р. Алей определяет водораздельная линия, однако расчет площади бассейна расходится с данными московских гидрологов. По подсчетам разработчиков Генеральной схемы площадь бассейна р. Алей составляет 21100 км2. Эта же цифра приводится в энциклопедии Алтайского края (1996).

По векторным крупномасштабным картам с использованием ГИС-технологий проведено уточнение границ бассейна р. Алей и выполнен расчет площади водосбора. На севере граница бассейна проходит по Барнаульско-Алейскому междуречью Приобского плато, на юго-западе по бессточным окраинам Кулундинской равнины, на юге приурочена к северным окраинам Рудного Алтая, а на юго-востоке проходит по водоразделу Алейско-Чарышского междуречья. В выделенных границах площадь бассейна р. Алей составила в проекции Меркатора – 18399,3 км2, в проекции Гаусса-Крюгера – 18544,4 км2. Проведенные различными методами расчеты площади бассейна дали результат, близкий к расчетам, проведенным московскими гидрологами в 1970-х годах, при этом разница составляет 0,1-2 %, что и свидетельствует о допущенной ошибке разработчиками Генеральной схемы.

Природные условия и ресурсы бассейна р. Алей во многом обусловлены его местоположением. Территория бассейна вытянута с северо-востока на юго-запад и простирается от 50(42( с. ш. до 52(51( с. ш. и от 80(48( в. д. до 83(35( в. д. Бассейн р. Алей расположен на стыке двух физико-географических стран. Верхняя часть водосбора приурочена к Северо-Западной Алтайской провинции Алтае-Саянской страны. Средняя и нижняя части бассейна входят в состав Предалтайской, Южно-Приалейской и Верхнеобской провинций Западно-Сибирской физико-географической страны.

Геология и геоморфология водосборного бассейна. Бассейн расположен в пределах двух крупнейших структур Евроазиатского материка – Западно-Сибирской плиты и Центрально-Азиатского континентального свода. Река Алей берет начало в пределах сводно-глыбового поднятия Алтая, остальная территория бассейна занимает южную часть Западно-Сибирской плиты – Кулундинскую впадину, распадающуюся на структуры второго порядка. По данным Адаменко (1976) на территории бассейна их выделено три: Барнаульская, Бийская и Рубцовская структурные террасы.

На описываемой территории развиты разнообразные осадочные, магматические, метаморфические породы от протерозойского до четвертичного возраста.

Структурно-тектонический план палеозойского фундамента нашел свое отражение в основных типах рельефа. По геоморфологическому районированию Алтайского края (Занин, 1958) в бассейне р. Алей выделено три основных типа рельефа.

Скаладчато-глыбовые горы (низкогорья Алтая), имеющие три высотных ступени: высокую (600-900 м), среднюю (450-700 м), низкую (400-600 м). Горы имеют сглаженные пирамидальные вершины с широкими основаниями, кроме нижней ступени, где рельеф характеризуется дробным расчленением, острыми вершинами и скалистостью. Глубина врезов долин водотоков и логов от 150 до 500 м, долины широкие, частично заболоченные.

Предгорные равнины (высокие предгорья, подгорные и предгорные равнины) являются переходной зоной от гор к равнинам, четко выраженной как во внешнем облике рельефа, так и в структурно-тектоническом плане как граница двух крупнейших структур - Алтае-Саянской горной и Западно-Сибирской платформы. Предгорные равнины имеют абсолютные высоты от 200 до 500 м. Глубина вреза долин водотоков составляет 100-200 м. 

Приобское плато (равнины), в пределах которого расположена большая часть бассейна р. Алей, представляет собой приподнятую, слабонаклоненную в юго-западном направлении равнину с абсолютными отметками от 200 до 300 м. Оно соответствует Барнаульской и отчасти Бийской структурным террасам. Долина р. Алей приурочена к одной из ложбин древнeго стока, прорезающей плато с юго-запада на северо-восток. 

Спектр и расположение полезных ископаемых тесно связаны с геологическим строением территории. Основная часть месторождений концентрируется в верхней части бассейна р. Алей и представлена минерально-строительным сырьем.

В юго-восточной части бассейна расположен полиметаллический рудный Алтайский пояс, в пределах которого выделяют 3 крупных рудных района: Рубцовский, Змеиногорский, Золотушенский. Значительны запасы серы в рудах Корболихинского, Золотушинского и Ново-Золотушинского месторождений. В Змеиногорском районе обнаружены месторождения барита: Среднее, Зареченское и Степное. Повсеместно распространены месторождения минерально-строительного сырья (глины, песчано-гравийные смеси, строительные и поделочные камни). Степень освоения месторождений невысокая: используется 6 видов сырья из 14 и 17 месторождений из 72.

Климатические особенности бассейна р. Алей определяются его своеобразным положением на юге Западной Сибири. На формирование климата оказывают влияние воздушные массы, поступающие с юга, востока и запада. С юга приходят теплые тропические массы воздуха, с востока - холодные континентальные. Поступление воздушных масс с запада формирует летом влажную и прохладную погоду, а зимой - влажную и теплую.

Средняя годовая температура воздуха колеблется в пределах бассейна от 0,7(С в Поспелихинском районе до 2,0(С - в Змеиногорском. Наиболее теплым месяцем является июль со средней температурой 19,1(С - 20,7(С, самым холодным - январь с температурой минус 15,5(С - 18(С. 

По данным наблюдений абсолютный максимум температуры воздуха равен + 33(С, а абсолютный минимум - минус 54(С. Переход среднесуточной температуры воздуха через 0(С наблюдается весной 8-10 апреля, а осенью - 23-27 октября, то есть продолжительность теплого периода составляет в среднем 195-200 дней. Сумма активных температур составляет от 1800(С до 2200(С.

Устойчивое промерзание почвы наступает в среднем к 1 ноября, наибольшее промерзание колеблется от 168 см в районах с более суровыми климатическими условиями (Алейский, Поспелихинский) до 99 см в районах с мягкими зимами и значительным снежным покровом (Змеиногорский).

Годовое количество осадков в бассейне колеблется от 335 мм (г. Рубцовск) до 576 мм (г. Змеиногорск), при этом количество осадков, выпадающее в теплое время года, повсеместно превышает количество, выпадающее в холодное время. Наибольшая среднемесячная сумма осадков приходится на июль (62 мм), а наименьшая – на февраль (15 мм). 
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Верховья реки Алей. Фото Н. Синегубова

Снежный покров устанавливается наиболее рано в предгорьях - 6 ноября и наиболее поздно в северных районах - 13-14 ноября. Наибольшей высоты снежный покров достигает к концу второй декады февраля, его средние величины изменяются от 20-23 см на равнинной части до 59 см в предгорных районах. Разрушение снежного покрова происходит одновременно на всей территории 2-3 апреля.

Бассейн р. Алей подвержен частым засухам. Повторяемость лет со средними засухами равна 100%, интенсивными засухами - 42-67%, очень интенсивными - от 5 до 7%.

Большая часть бассейна р. Алей является слабоувлажняемой в течение года. Существенное значение для влагообеспеченности территории имеют накопленные к началу весны за счет зимних осадков запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы. Суховеи, сильные ветры, пыльные бури и поздние весенние заморозки ухудшают агроклиматические условия территории.

Гидрологические условия р. Алей и ее притоков в значительной степени определяют геоморфология бассейна и климатические условия на водосборе. Река Алей имеет 16 основных притоков с общей площадью водосбора 7549 км2. Кроме того, в бассейне имеется 400 водотоков длиной менее 10 км. Их общая площадь водосбора составляет почти 600 км2. Наиболее крупными притоками правобережья являются рр. Чесноков Алей, Каменка, Большая Гольцовка, Корболиха, Тушканиха, Устьянка, Кизиха, Поперечная, Зиминка, Плотовка и Солоновка, их протяженность колеблется от 50-106 км. Левобережными притоками являются рр. Каменка, Золотуха, Поспелиха, Клепечиха, Язевка, Горевка, Чистюнька, протяженность которых колеблется в пределах 38-68 км.

Речной сток формируется за счет атмосферных осадков и подземного стока. В разные годы в бассейне р. Алей выпадает от 400 до 800 мм осадков. При условно принятой средней величине годового количества осадков в 500мм в бассейне формируется общий объем воды более 10 км3. Около 1-3 км3 ежегодно выносится Алеем в р. Обь, остальные тратятся на испарение и формирование грунтовых вод. 

Водный режим р. Алей и его притоков в верховьях характеризуется гребенчатым, растянутым весенним половодьем и единой волной половодья в нижнем течении. Особенностью внутригодового распределения стока р. Алей и ее притоков является его неравномерность в течение года. В весеннее время за 75-80 дней проходит 80% годового объема, а на долю стока в летние месяцы приходится 7-12%. Среднее многолетнее значение суммарного объема половодья составляет в с. Старо-Алейское – 524, с. Локоть -690, г. Алейск – 1038, с. Хабазино – 1086 млн. м3/год.

В естественных условиях площадь, частота и продолжительность затопления поймы, зависят от водности года, а также морфологических особенностей русла и поймы. В условиях высокой поймы Алея в с. Локоть и с. Хабазино частота и площадь затопления при прочих равных условиях меньше, чем, например, у свх. Шипуновский, где пойма расположена гораздо ниже по отношению к руслу.

Первые ледообразования на реке Алей в виде заберегов или шуги, появляется в среднем 28 октября (г. Алейск) – 1 ноября (с. Локоть). В ранние зимы эта дата сдвигается к 15-16 октября(1961 г.), а наиболее поздние сроки приходятся на 11-12 ноября (1954 г.). Ледостав начинается в середине ноября, в отдельные годы река остается свободной ото льда до 10 декабря (1972 г.); в холодные зимы ледяной покров устанавливается 19-25 октября (1961, 1976 гг.).  Продолжительность ледостава составляет в среднем 144-156 дней. Толщина льда нарастает постепенно, достигая своего максимального значения (89-178 см) обычно к концу марта. Средняя толщина льда составляет 60-80 см.

Вскрывается река обычно в первой декаде апреля. Ледоход наблюдается ежегодно, чаще всего в период интенсивного подъема уровня, что нередко вызывает заторы льда на поворотах и излучинах реки. В районе водомерного поста Староалейское заторы могут вызвать подъем уровня воды на 0,30-0,40 м. В отдельные годы прохождение ледохода совпадает с пиком половодья. Средняя продолжительность ледохода 5-8 дней. Продолжительность периода с ледовыми явлениями составляет 167-173 дня.

После ввода в эксплуатацию Гилевского водохранилища произошли некоторые изменения в ледовом режиме на участке реки в нижнем бьефе гидроузла. На водомерном посту Гилево в последние годы ледостав не устанавливается, только в отдельные дни наблюдаются забереги. Ниже по течению реки влияние Гилевского гидроузла сглаживается и ниже с. Локоть ледовый режим соответствует естественным условиям.

Бассейн р. Алей оценивается как относительно бедный подземными водами. Причиной относительной бедности бассейна подземными водами является его расположение на склоне крупного Алтайского поднятия, погребенного толщей рыхлых, преимущественно субаэральных отложений. Воды большинства горизонтов непригодны для организации крупного централизованного водоснабжения. Причиной этому является как незначительные динамические запасы, так и низкое качество вод. 

Почвы. Согласно почвенно-географическому районированию Алтайского края, территория бассейна расположена в трех почвенных округах: Кулундино-Приобском, Юго-Западном Алтайском и Северо-Западном Алтайском, в которых выделяются следующие биоклиматические зоны: каштановых почв сухих степей, черноземов засушливых и умеренно засушливых степей, южных и обыкновенных черноземов предгорий Алтая, горных лесных почв и альпийских лугов.

Зона каштановых почв сухих степей расположена в наиболее засушливой части бассейна, в пределах которой расположены земли Рубцовского и частично Локтевского районов. Почвообразующими породами здесь служат древне-аллювиальные песчано-суглинистые отложения. Мощность гумусового слоя колеблется в пределах 25-40 см.

Зона черноземов умеренно засушливой и засушливой степи представлена в бассейне подзоной южных черноземов, в которую входят все районы нижней части бассейна (северная часть Рубцовского, Новичихинский, Егорьевский, Поспелихинский, Шипуновский, Алейский, Топчихинский, Калманский районы). Грунтовые воды залегают здесь на глубине более 5 м, почвообразующей породой служат древне-аллювиальные суглинистые отложения. В почвенном покрове преобладают вариации черноземов южных маломощных и среднемощных. Характерной особенностью подзоны является значительное распространение осолоделых почв под березово-осиновыми колками.

Зона черноземов южных и черноземов обыкновенных предгорий Алтая охватывает правобережную часть бассейна в Поспелихинском, Рубцовском, Локтевском, а также Змеиногорский и Третьяковский районы. Почвообразующими породами этой зоны служат лессовидные суглинки, пролювиально-делювиальные глины, перекрывающие неогеновые песчано-глинистые отложения. Почвенный покров представлен в основном среднемощными и среднегумусными черноземами южными и обыкновенными. Типичные выщелоченные черноземы образовались в условиях остепненных лугов и луговых степей на бурых тяжелых и лессовидных суглинках.

Зона горных лесных почв и альпийских лугов охватывает южные части Змеиногорского и Третьяковского районов с высотными отметками более 800 м. Почвенный покров представлен различными горно-лесными почвами.

Почвенный комплекс поймы Алея пестрый. Преобладают луговые почвы как незасоленные, так и различной степени осолонцевания. На повышенных формах мезорельефа поймы формируются черноземно-луговые почвы, на понижениях - лугово-болотные, болотные и солончаковые комплексы.

Хорошие почвенные и климатические условия обуславливают высокую хозяйственную освоенность бассейна. В пределах водосбора площадь земель составляет 2229,8 га, из них 1663,4 га (74,6% от общей площади бассейна) составляют сельскохозяйственные угодья, 370,1 га (16,6%) – лес и кустарники, 89,2 га (4%) – болота и воды, 62,4 га (2,8%) – пески и овраги, 44,6 га (2%) – отчужденные земли (дороги, постройки). Сельскохозяйственные угодья включают пашни (53% от площади бассейна), сенокосы и пастбища (21,4%), приусадебные земли (0,5%), многолетние лесные насаждения (0,1%) (рис. 2.1, 2.2).
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Рис. 2.1. Структура земельных угодий бассейна р. Алей. (S=2229,8 га)
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Рис. 2.2. Структура сельскохозяйственных угодий бассейна р. Алей. (S=370,1 га)

Растительность. Основные закономерности распространения современной растительности в бассейне р. Алей связаны с различиями географического положения его частей и многолетней хозяйственной деятельностью на водосборе.

Равнинная и предгорная части бассейна входят в Западно-Сибирскую страну, в пределах которой четко проявляется широтная зональность.

В пределах степной зоны большая часть бассейна относится к полосе умеренно засушливых богаторазнотравно-ковыльных степей, с фрагментами колочной степи (Топчихинский, Алейский, Шипуновский районы). Южнее на территории Поспелихинского, Рубцовского и Локтевского районов простирается полоса засушливо-разнотравно-типчаково-ковыльных степей.

Растительность Предалтайских равнин в границах Змеиногорского и Третьяковского районов представлена типчаково-ковыльными и каменистыми степями по южным склонам сопок с преобладанием ксерофитов. Пологие склоны долин и сопок распаханы.
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Растительность в бассейне реки Алей. Фото Н. Синегубова

Растительность поймы р. Алей и нераспаханных крутых склонов представлена кустарниковыми зарослями в сочетании с остепненными лугами. В настоящее время растительность поймы характеризуется остепнением, связанным с зарегулированием стока и распространением галофитных вариантов лугов. Местами на пойме Алея сохранились леса тополево-ветлового типа, в прошлом распространенные более широко.

В верховьях р. Алей от ее истоков до с. Ново-Алейское растительность представлена формациями осиново-березово-пихтовых лесов черневой тайги, примыкающих к руслам горных водотоков. Средняя лесистость этого участка составляет 70%. Судя по преобладанию лиственных пород, эти леса являются вторичными. Луга в верховьях встречаются большими пятнами среди зарослей кустарников. Их растительность представлена злаково-разнотравными луговыми сообществами.

Животный мир. Разнообразие животного мира бассейна р. Алей определяется его местоположением и условиями обитания. Верховье р. Алей лежит в пределах Алтае-Саянского района Восточно-таежного округа, а остальная территория располагается в Предалтайском лесостепном районе Западно-Сибирского лесостепного округа. В настоящее время на территории бассейна выявлено 29 видов млекопитающих, многие из которых имеют охотничье промысловое значение.

Для лесостепных и степных районов верхней части бассейна характерно распространение хищников: медведя бурого, рыси, соболя, колонка, горностая, лисицы обыкновенной, барсука), грызунов (бурундука азиатского, лесной мыши азиатской, красно-серой полевки, одноцветной мышовки). Из крупных птиц встречаются глухарь и тетерев. В предгорьях западных и юго-западных участков Алтая очень редко встречается кабарга сибирская. По березовым и осиновым колкам можно встретить косулю.

Животный мир равнинной части бассейна представлен видами как лесной зоны, так лесостепной и степной. Из парнокопытных здесь встречаются лось, который спорадически заселяет всю его территорию, более редко можно встретить косулю. Хищники представлены волком, лисицей-корсаком, горностаем, барсуком, хорьком. Среди грызунов наиболее распространены: заяц беляк, бурундук, суслик, хомяк, обыкновенная полевка, полевая мышь. Очень редко можно увидеть выдру. На озерах гнездятся утки, гуси, в лесах и колках встречается тетерев. Из обитавших ранее 163 видов птиц сохранился 131 вид.

Нижнее и среднее течение р. Алей представляет интерес с позиции воспроизводства и нагула рыбы. В весеннее время вода Алея хорошо прогревается, в связи с чем создаются благоприятные условия для развития планктона, бентоса и водной растительности, что способствует воспроизводству таких промысловых видов рыб как щука, лещ, плотва, чебак, окунь, стерлядь.

В настоящее время в результате окультуривания ландшафта (распашка земель, посадка лесозащитных насаждений, интродукция животных и растений) в фауну привносятся элементы, не свойственные этому району (ондатра, норка и др.), что влечет за собой стихийную трансформацию зооценозов.

Таким образом, природные условия бассейна р. Алей можно охарактеризовать как благоприятные для жизни и хозяйственной деятельности людей, а спектр, количество и качество природных ресурсов способствуют развитию на его территории преимущественно аграрного природопользования, водопользования, добычи полезных ископаемых и лесопользования.

И. В. Жерелина 

Ученый секретарь Института водных и экологических проблем СО РАН

доцент, к.г.н.
Организация хозяйственной деятельности в бассейне р. Алей

Исторически обусловлено тяготение населения (и хозяйства) к водным артериям Первые поселения в бассейне р. Алей возникли в каменном веке, однако интенсивное использование ресурсов началось в первой половине XVIII в., в период заселения бассейна русскими. На протяжении трех веков здесь последовательно сменялись системы природопользования.

В XVIII в. бассейн развивался как горнорудный район, в котором сельское хозяйство носило попутный характер. В бассейне действовало три завода: Алейский серебро-свинцовоплавильный, Локтевский и Змеиногорский сереброплавильные, работающие на древесном угле. Сельскохозяйственное освоение, в ходе которого переселенцы постепенно продвигались от устья вверх по течению реки, осуществлялось на наиболее плодородных пойменных землях и участках вырубок.

Во второй половине XIX в. произошла первая смена системы природопользования. Одновременно с упадком горнорудного дела интенсивно стало развиваться аграрное природопользование безземельными крестьянами, приехавшими в поисках "свободной" земли из европейской части России. Возникали новые сельские поселения, распахивались земли, вырубались леса.

Следующий этап освоения связан с эвакуацией промышленных предприятий из европейской части страны во время Великой Отечественной войны и дальнейшей индустриализацией бассейна. В результате в гг. Горняк, Рубцовск, Алейск были созданы крупные промышленные предприятия машиностроения и пищевой промышленности. Продолжало развиваться и аграрное природопользование, в основном за счет распашки целинных и залежных земель в 50-е годы.

В настоящее время бассейн р. Алей является одним из наиболее высокоразвитых и густонаселенных аграрно-индустриальных районов края. Его площадь составляет 11 % территории Алтайского края и охватывает (полностью и частично) земли 12 административных районов (рис. 2.3.). Здесь расположено более 400 населенных пунктов, в числе которых 4 города и 3 пгт.

Река Алей – единственный источник водоснабжения городов и поселков, животноводческих ферм и огромных участков орошаемого земледелия на юго-западе края. В течение 60 лет здесь действует первая в Сибири Алейская оросительная система, сеть крупных водозаборных и очистных сооружений.
В пределах долины р. Алей проживает более 270 тыс. чел. или 62,2 % населения бассейна. Плотность населения в долине реки более чем в 2 раза превышает среднюю по бассейну, достигая максимальной концентрации в городах (рис. 2.4). Города (Рубцовск, Алейск, Змеиногорск, Горняк) оказывают наибольшее воздействие на природу бассейна. Занимая 0,9% территории бассейна, они концентрируют 98% промышленных и 33% транспортных выбросов. Ареал воздействия крупнейшего города Рубцовска имеет радиус 15 км. Промежуточное положение по площади и влиянию занимают пгт Поспелиха, Шипуново, Топчиха. Наименьшее воздействие оказывают сельские населенные пункты. 
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	№

п/п
	Страна, край,

район
	общая площадь,

тыс. км2
	площадь в бассейне,

тыс. км2

	
	I.
	Казахстан
	2717,3
	0,425

	
	II.
	Алтайский край
	167,85
	17,795

	
	1.
	Алейский
	3,407
	2,224

	
	2.
	Егорьевский
	2,458
	0,648

	
	3.
	Змеиногорский
	2,769
	1,737

	
	4.
	Калманский
	1,820
	0,073

	
	5.
	Куринский
	2,473
	0,600

	
	6.
	Локтевский
	2,349
	2,349

	
	7.
	Новичихинский
	1,864
	0,373

	
	8.
	Поспелихинский
	2,423
	2,229

	
	9.
	Рубцовский
	3,305
	2,671

	
	10.
	Топчихинский
	3,300
	0,924

	
	11.
	Третьяковский
	1,998
	1,982

	
	12.
	Шипуновский
	4,300
	1,974


Рис. 2.3. Административная структура бассейна р. Алей 
[image: image16.wmf]81%

8%

4%

5%

2%

г. Рубцовск

г. Алейск

гг. Змеиногорск, Горняк

пгт. Поспелиха, Топчиха,

Шипуново

сельские населенные

пункты


Рис. 2.4. Плотность населения в бассейне р. Алей (Плотность населения Алтайского края, 1996 (фрагмент карты))

На территории бассейна представлен весь комплекс отраслей хозяйственной деятельности, которые оказывают различное влияние на состояние природы бассейна. Их воздействие обусловлено характером связи с природой, формой территориальной структуры и интенсивностью воздействия.

Сельское хозяйство оказывает наиболее существенное влияние на состояние водных ресурсов р. Алей. Сельскохозяйственная освоенность водосбора очень высокая, и в среднем составляет 77 %. Наибольшие площади земель имеют Шипуновский, Рубцовский и Алейский районы, наибольший коэффициент сельскохозяйственной освоенности – Локтевский (0,93), Поспелихинский (0,92) и Шипуновский (0,85) районы. Значительно меньше сельскохозяйственная освоенность в районах верхней части бассейна (Змеиногорский - 0,53, Третьяковский - 0,64), а также в Топчихинском – 0,66 и Калманском – 0,65 районах (Генеральная..., Кн. IV).

Степень интенсивности использования земельных ресурсов характеризуется коэффициентом распаханности. В силу природных особенностей наибольшую распаханность территории имеют районы Приалейской зоны: Поспелихинский (0,72), Локтевский (0,68), Шипуновский (0,61), а также Алейский и Рубцовский. Сельскохозяйственные предприятия этой зоны специализируются на производстве зерна, сахарной свеклы, молочно-мясном животноводстве и тонкорунном овцеводстве. Ниже распаханность в районах Приобской зоны: Калманском и Топчихинском районах, хозяйства которых специализируются на производстве зерна, технических культур, молока, мяса и шерсти. Районы Приалтайской зоны: Змеиногорский, Третьяковский и Курьинский имеют самую низкую в бассейне распаханность территории (0,35) и специализируются на производстве зерна, сахарной свеклы, мясо-молочном животноводстве, свиноводстве и тонкорунном овцеводстве (Генеральная..., Кн. I, с. 27-28).

Промышленность также высокоразвита, особенно в верхней и средней частях водосборного бассейна. 9/10 всей промышленной продукции производится в машиностроении и пищевой промышленности, которые являются основными потребителями и “загрязнителями” воды.

Центром машиностроения бассейна р. Алей и Алтайского края является г. Рубцовск, где сосредоточено 6 предприятий, крупнейшие из которых Алтайский тракторный завод, Алтайский завод сельскохозяйственного машиностроения. Кроме этих предприятий машиностроение на территории бассейна представляют Змеиногорское отделение АО “Сибэнергомаш”, Егорьевский завод фронтальных погрузчиков и АООТ “Авторемзавод” (г. Алейск).

Пищевая промышленность является многопрофильной и по ряду отраслей (мукомольно-крупяная, молочная, маслосыродельная, сахарная промышленность) занимает ведущие позиции в крае. Предприятия пищевой промышленности сосредоточены в городах бассейна – Рубцовске, Алейске и Змеиногорске, а также в Третьяковском, Локтевском и Поспелихинском районах.

Среди других промышленных отраслей по степени влияния на природу выделяются горнодобывающая промышленность и стройиндустрия. Горнодобывающая промышленность развита в Локтевском районе и представлена Ремовским щебеночным карьером и Золотушинским рудником, который в настоящее время не работает, однако его отвалы пустой поры представляют угрозу для населения района и сегодня. Стройиндустрия представлена 12 предприятиями, крупнейшие из которых расположены в г. Рубцовске.

Территориальное размещение промышленности в бассейне характеризуется крайней неравномерностью (рис. 2.5). Более 81 % индустриального потенциала сосредоточено в г. Рубцовске, 8 % – в г. Алейске, 4 % приходится на г. Горняк и г. Змеиногорск, 5 % – на три наиболее крупных пгт Поспелиху, Топчиху и Шипуново. Такая неравномерность размещения промышленности создает ряд проблем: 1) концентрация подавляющей части промышленного потенциала в г. Рубцовске определяет высокую экологическую нагрузку на природную среду центральной части бассейна; 2) наличие многочисленных рассредоточенных мелких предприятий пищевой промышленности и строительной индустрии ведет к повсеместному неконтролируемому загрязнению территории бассейна их отходами.
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Рис. 2.5. Соотношение объема промышленного производства в населенных пунктах бассейна р. Алей

Водопользование – ключевой вид природопользования в бассейне. Воды р. Алей преимущественно используются для водоснабжения, орошения и водоотведения.

Водоснабжение городов и районных центров осуществляется за счет поверхностных (г. Рубцовск) и подземных вод. Суммарный объем водопотребления по городам и поселкам городского типа в бассейне составляет 162,6 тыс. м3/сут., из них 117,3 тыс. м3/сут. забирает г. Рубцовск из р. Алей (рис. 2.6). Город Алейск, пгт Шипуново и Поспелиха получают воду из Чарышского группового водопровода; источником водоснабжения сельских населенных пунктов в основном служат подземные водоносные горизонты.
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Рис. 2.6. Структура водопотребления в бассейне р. Алей

В настоящее время Алей является самой зарегулированной рекой Алтайского края. С целью решения проблем водообеспечения населения, сельского хозяйства и промышленности на р. Алей построен ряд гидротехнических сооружений. В состав гидротехнического комплекса р. Алей входят Гилевский гидроузел, подпорная плотина у с. Веселоярск, подпорное сооружение у г. Рубцовска, Склюихинское водохранилище.

Гилевское водохранилище – самое крупное на Алтае. Оно заполнено в 1981 г. и в настоящее время его объем составляет 471 млн. м3. Плотина водохранилища расположена на  расстоянии 703 км от устья реки. Оно осуществляет многолетнее регулирование стока р. Алей. Воды Гилевского водохранилища используются для целей промышленного и хозяйственного питьевого водоснабжения городов и населенных пунктов, тяготеющих к Алею, обеспечения водой Алейской оросительной системы (АОС) и обводнение поймы. 
Водоподъемная плотина у с. Веселоярск обеспечивает водозабор и самотечную подачу воды в магистральный канал Алейской оросительной системы. Со времени сдачи в эксплуатацию АОС в 1939 г. и до 1976 г. это была плотина разборного типа системы "Пуаре". В настоящее время построена бетонная подпорная плотина значительно улучшающая подачу воды в оросительную систему. 
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 Веселоярская плотина. На головном канале Алейской оросительной системы. Сентябрь 1985 г. Фото из фондов городского краеведческого музея

Подпорная плотина близ г. Рубцовска была сооружена в 1968 году. Основное целевое назначение плотины – улучшение промышленного и коммунально-бытового водоснабжения города. В половодье затворы плотины полностью открываются, обеспечивая пропуск вод, а на спаде половодья и в межень искусственно создается подпор для обеспечения водозабора из реки. Величина напора составляет 3,5-4,0 м.

Склюихинское водохранилище начало строиться в 1971 г. на протоке Склюихе и было заполнено в 1976 г. Сегодня его объем составляет 38,6 млн. м3, а площадь зеркала – 6,46 км². Основанная целевая функция водохранилища – обеспечение водоснабжения г. Рубцовска в меженный период. Для водоснабжения промышленности и населения города ежесуточно из водохранилища забиралось около 6 тыс. м³ воды. Заполнение до НПУ (нормальный подпорный уровень) производится путем подачи алейской воды насосами из верхнего бьефа Рубцовской подпорной плотины. 
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 Строительство Склюихинского водохранилища. Фото из фондов городского краеведческого музея

Алейская оросительная система (АОС) территориально расположена между с. Локоть и г. Рубцовском. Первая очередь АОС была построена в 1933 г. и обеспечивала орошение 11 тыс. га. Позже, в советский период, началось строительство второй очереди, предназначенной для орошения земель 14 тыс. га. В настоящее время площадь орошаемых земель из этой системы составляет 50,6 тыс.га. Следует отметить, что с мая по октябрь для целей орошения из АОС забирается 32-42 млн. м³ воды.

Среди других гидросооружений бассейна Алея следует назвать водохранилище на р. Клепечиха у рп. Шипуново, построенное в 1973 г., а также водохранилища на р. Кизихе в логу Новониколаевском. Кроме указанных выше гидротехнических сооружений, на притоках р. Алей создано значительное количество проектных и самовольных плотин и дамб, перехватывающих речной сток.
Одним из основных потребителей воды в бассейне является орошаемое земледелие. Общая площадь орошаемых земель составляет 42123 га, при этом забор воды осуществляется из охарактеризованных выше Гилевского, Склюихинского водохранилищ и Алейской оросительной системы. В целом по бассейну только на цели орошения в год расходуется 295-300 млн. м3 воды, хозяйственно-бытовое водопотребление сел и городов составляет около 34 млн. м3/год, техническое водопотребление городов – более 50 млн. м3/год (Булатов и др., 1983, с.5)
Суммарное водоотведение по бассейну составляет 146,7 тыс. м3/сут. Основная масса сточных вод образуется в городах и поселках городского типа (90%). В сельской местности количество сточных вод относительно невелико (14,2 тыс. м3/сут.), и образуются они преимущественно на животноводческих фермах (7% общего водоотведения). Промышленность сел (в основном предприятия по переработке сельскохозяйственного сырья) дает около 4 тыс. м3/сут. сточных вод (Генеральная..., Кн. I, с. 41) (рис. 2.7).
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Рис. 2.7. Структура водоотведенения в бассейне р. Алей

Территориальное размещение водопользователей отличается крайней неравномерностью. Основными центрами водопотребления и водоотведения являются города и пгт бассейна, при этом основная часть водопользования приходится на г. Рубцовск, расположенный в центральной части бассейна. Здесь же сосредоточены основные массивы орошения (зона АОС). Такая неравномерность размещения отрасли приводит к тому, что максимальную антропогенную нагрузку испытывают водные ресурсы центральной части бассейна р. Алей.

Лесопользование также оказывает существенное влияние на состояние водосборного бассейна. Общая площадь лесов в бассейне 296,4 тыс. га, из которых 253, 4 тыс. га (85,5 %) – промышленные леса, 18,0 тыс. га – полезащитные лесные полосы, и 0,5 тыс. га – эрозионные насаждения (Генеральная..., Кн. I, c. 59). В породном отношении леса преимущественно состоят из пихты (44,2 %), осины (20,4 %) и березы (8,3%). Основная часть лесных ресурсов сосредоточена в верхней части бассейна, в истоках р. Алей, где активно ведется лесозаготовка, при этом хвойные леса используются на 100% и более, а лиственные только на 25% (Генеральная..., Кн. VIII, с. 44). Основные лесозаготовители – Лазурский леспромхоз, колхозы и совхозы Третьяковского, Змеиногорского и Локтевского районов, Верхне-Алейское лесничество. Во всех лесосеках заготовка древесины ведется неудовлетворительно, с отсутствием специальной техники, что приводит к разрушению почвенно-растительного покрова, усилению эрозионных процессов, заилению ключей и родников и, как следствие, сказывается на состоянии истоков р. Алей.

Промыслы ранее были широко развиты в бассейне. В недавнем прошлом интенсивно заготавливались крот сибирский, белка-летяга, сурок-тарбаган, водяная крыса, азиатский бурундук. Ныне эти животные практически выпали из числа охотничье-промысловых видов млекопитающих, промысловое значение сохраняют только 2-7 видов (лось, косуля, хищные пушные, грызуны). Резко сократилась численность боровой дичи (тетерев) (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 27-29). Снижение численности промысловых зверей и птиц объясняется не столько браконьерством и интенсивной добычей, сколько разрушением биотопов, снижением лесистости, применением ядохимикатов, загрязнением среды, усилением фактора беспокойства (Генеральная..., Кн. VIII, с. 81).

Промысловое значение имеют такие виды рыб как щука, лещ, плотва (чебак), окунь, стерлядь, сибирский хариус и др. Однако из-за низкой рыбопродуктивности реки в верхнем течении и снизившейся - в нижнем, промысел рыбы в р. Алей прекращен, в 1956 г. был закрыт Алейский рыбзавод (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 28). В настоящее время река используется лишь для любительского рыболовства.

Анализируя территориальную структуру и масштабы влияния хозяйственной деятельности на природу бассейна можно сделать ряд выводов:

· основная часть водопользователей сосредоточена в долине реки, достигая максимальной концентрации в городах;

· г. Рубцовск и его окрестности являются центром сосредоточения в бассейне р. Алей населения и производства;

· к водоразделам снижается плотность населения, интенсивность природопользования и масштабы влияния на природу бассейна;

· верхняя часть бассейна испытывает небольшую антропогенную нагрузку (выделяются сельское хозяйство, лесопользование и добыча полезных ископаемых), максимум воздействия приходится на центральную часть бассейна, где расположен г. Рубцовск, к истокам воздействие на природу постепенно снижается.

И.В. Жерелина 

Ученый секретарь Института водных и экологических проблем СО РАН

доцент, к.г.н.
Антропогенная нагрузка на р. Алей

Антропогенная нагрузка на р. Алей значительна и изменяется как по длине реки, так и по сезонам года. Факторами изменения антропогенной нагрузки являются:

а) природный потенциал самоочищения речной воды и его изменение;

б) хозяйственная деятельность на водосборе и расположение источников загрязнения;

в) изменение речного стока как по годам, так и по сезонам года.

В целом р. Алей имеет низкий потенциал самоочищения, изменяющийся по течению реки. Наибольший потенциал характерен для нижнего и среднего течения реки, наименьший – для верхнего течения (рис. 2.8)( При этом на участке реки с. Красноярское – пгт. Поспелиха – пгт. Шипуново – с. Урюпово отмечается самым высоким для р. Алей потенциал (0,75), который постепенно понижается от г. Алейска (0,2) до с. Усть-Алейка (0,18).
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Рис. 2.8. Природный потенциал самоочищения р. Алей (1998 г.).

В отличие от потенциала самоочищения, антропогенная нагрузка на р. Алей на всем протяжении реки высокая и изменяется в пределах одного – III (неблагоприятная) класса (рис. 2.9). Наибольшая антропогенная нагрузка отмечается в пределах крупнейшего промышленного центра бассейна р. Алей – г. Рубцовска (0,98), затем она постепенно понижается до г. Алейска (0,51), ниже которого она вновь возрастает (0,59) и сохраняется до устья р. Алей. Такое изменение антропогенной нагрузки объясняется, с одной стороны, размещением основных источников загрязнения (антропогенная нагрузка возрастает ниже городов и постепенно снижается до следующего населенного пункта) и масштабом их воздействия на водные ресурсы (наибольшая нагрузка отмечается в пределах важнейших промышленных центров бассейна), с другой стороны, изменением естественной способности реки к самоочищению – наименьшая антропогенная нагрузка наблюдается на участке обладающем наибольшим потенциалом самоочищения.
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Рис. 2.9. Динамика антропогенной нагрузка на р. Алей (1998 г.).
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Рис. 2.10. Схема расположения расчётных створов на р. Алей в районе г. Рубцовска

Изменение антропогенной нагрузки по годам (1994-1998 гг.) и сезонам года рассчитано на ключевом участке реки створ "Гидроузел" – створ "с. Захарово", в районе г. Рубцовска (рис. 2.10). Выбор данного участка в качестве ключевого обусловлен тем, что: а) город Рубцовск является крупнейшим промышленным центром и важнейшим источником загрязнения р. Алей; б) это единственный город бассейна, использующий воду р. Алей для питьевых целей; в) только Рубцовский центр государственного санитарно-эпидемиологического надзора проводит постоянный и развернутый анализ качества речной воды в бассейне р. Алей.

Антропогенная нагрузка на р. Алей в районе г. Рубцовска рассчитывалась по створам:

· "Гидроузел", расположенный выше плотины и являющийся фоновым для г. Рубцовска;

· "с. Безрукавка" (2-3 км ниже г. Рубцовска) – контрольный створ Южного и Северного промузлов, где расположены основные промышленные предприятия города;

· "ниже оз. Горького” – контрольный створ сброса хозяйственно-бытовых сточных вод;

· “с. Захарово” (12 км ниже г. Рубцовска) - результирующий контрольный створ.
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В течение расчетного периода (1994-1998 гг.) сохраняется тенденция повышения антропогенной нагрузки на всем протяжении ключевого участка (рис. 2.11).

Рис. 2.11. Динамика антропогенной нагрузки в районе г. Рубцовска (по годам)
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Минимальная нагрузка отмечается в створе выше гидроузла, где нет влияния сточныхвод г. Рубцовска. Антропогенная нагрузка здесь обусловлена влиянием сточных вод горнорудного производства в г. Горняк. При этом значение антропогенного фактора в годовой динамике изменяется пропорционально масштабам производственной деятельности, осуществляемой в этом промышленном центре (рис. 2.12).

Рис. 2.12. Динамика антропогенной нагрузки в районе г. Рубцовска (по створам)

Ниже Южного и Северного промузлов, выше с. Безрукавка, отмечается рост антропогенной нагрузки (рис. 2.11), что связано со сбросом производственных сточных вод, который производится как через индивидуальные выпуски, так и систему городских очистных сооружений. С 1996 г. сохраняется тенденция к снижению антропогенной нагрузки производственного комплекса г. Рубцовска в связи с сокращением производственной деятельности на предприятиях города (рис. 2.12). 

Максимальная антропогенная нагрузка в течение всего анализируемого периода наблюдается ниже сброса хозяйственно-бытовых сточных вод из оз. Горького (рис. 2.11). Высокую нагрузку на р. Алей в этом створе можно объяснить особой ролью оз. Горького. Оно используется рядом промышленных предприятий и канализационно-очистными сооружениями г. Рубцовска как буферная емкость, однако с этой ролью оно справляется плохо и около 85 % вредных веществ, не задерживаясь в озере, попадает в р. Алей. 

В створе выше с. Захарово регистрируется снижение антропогенной нагрузки, однако ее уровень превышает исходный выше гидроузла (рис. 2.11). При этом с 1996 г. антропогенная нагрузка на р. Алей постепенно сокращается (рис. 2.12).

Проведенное исследование свидетельствует о бассейновом характере изменения природной среды региона: рост антропогенной нагрузки увеличивается по течению реки. При этом основными источниками воздействия на водную среду бассейна р. Алей являются промышленные и коммунально-бытовые предприятия городов и поселков бассейна: антропогенная нагрузка возрастает ниже г. Рубцовска и г. Алейска. После непродолжительного спада промышленного производства на предприятиях крупнейшего промышленного центра бассейна - г. Рубцовска – и снижения антропогенной нагрузки, с 1998 г. вновь наблюдается их рост, что подтверждает необходимость решения проблем природопользования в бассейне р. Алей.

И.В. Жерелина 

Ученый секретарь Института водных и экологических проблем СО РАН

доцент, к.г.н.
Водно-экологические проблемы в бассейне р. Алей

Впервые водно-экологические проблемы в бассейне р. Алей возникли в XVIII в. в горнорудный период освоения водосбора. Литогенная основа ландшафта была нарушена созданием стволов шахт, отвалов пустой породы и металлургических шлаков, что привело к возникновению депрессивных форм рельефа и локальному изменению режима грунтовых вод; в пределах г. Змеиногорска до сих пор сохранились заброшенные шахты, шурфы, отвалы пустой породы (Кованова, 1980). В этот период лесные массивы в верховьях р. Алей уничтожались; территории вырубок как в верховьях реки, так и в ее пойме до сих пор остаются безлесными, самовосстановления не произошло (Красноярова, 1999, с.140). Зарождающаяся в этот период промышленность – сереброплавильные, шубные, винокуренные заводы – положила начало химическому загрязнению и изменению гидрологического режима р. Алей.

Интегральными показателями трансформации природной системы бассейна является качество воды и изменение стока р. Алей. 

Загрязнение речной воды начинается уже в верховьях, достигает максимума в среднем течении и сохраняется к замыкающему створу. Важнейшими источниками загрязнения являются промышленность городов и пгт (Алейск, Рубцовск, Змеиногорск, Горняк, Поспелиха, Шипуново); рудники (Золотушинский и Змеиногорский); сельские селитебные территории (около 230 населенных пунктов); поля фильтрации; водохозяйственные и мелиоративные системы (пруды, водохранилища, участки обводнения и орошения) и животноводческие фермы.

Для поверхностных вод бассейна наибольшую опасность представляют сточные воды промышленных предприятий, которые являются основными загрязнителями, приносящими в реки нефтепродукты, взвеси, СПАВ, нитросоединения, кальций, магний, цинк, медь, свинец и др. Рубцовский, Змеиногорский и Горнякский промышленные узлы сбрасывают загрязненные сточные воды непосредственно в природные водные объекты (рр. Алей, Золотуха, Корболиха, озера Горькое, Ракиты); Алейский промузел – на поля фильтрации, расположенные вблизи рек, с которых недостаточно очищенные сточные воды также попадают в реки. В общей сложности от промышленных предприятий поступает в реку Алей и его притоки около 85% сточных вод (Ландшафтно-индикационный..., 1999).

Коммунально-водопроводные хозяйства городов имеют смешанные системы водоотведения. Часть хозяйственно-фекальных и ливневых стоков поступает на городские очистные сооружения, а после очистки сбрасывается в р. Алей, другая часть – в поверхностные воды без предварительной очистки.

В сельской местности загрязнение поверхностных вод происходит, в основном, за счет стоков с животноводческих ферм и, в меньшей степени, промышленными стоками пивоваренных заводов, хлебозаводов, маслосыроваренных заводов и мясокомбинатов. Стоки от более 100 животноводческих ферм (в основном сосредоточеных в южной части бассейна), непосредственно примыкающих к р. Алей и ее притокам, являются основной причиной загрязнения природных вод биогенными и токсичными веществами (Ландшафтно-индикационный..., 1999, с. 125).

В целом на всем своем протяжении вода в р. Алей является загрязненной. По данным Алтайского ЦГМС (1994-2003 гг.), класс загрязненности воды по годам меняется с 3 (умеренно загрязненная) по 4 (загрязненная). В 2003 г. индекс загрязненности воды ниже г. Рубцовска составил 1,74, что соответствует 3 классу качества – умеренно-загрязненная вода. По сравнению с 2002 г. (2,06) ИЗВ уменьшился за счет снижения сброса нефтепродуктов, железа, фенолов. Увеличение произошло по показателю БПК5, взвешенным веществам (табл. 2.1).

Таблица 2.1

Показатели загрязнения воды р. Алей, г. Рубцовск

	Наименование

ингредиентов
	2002 г.
	2003 г.

	
	выше города

г/м3
	доли ПДК


	ниже города

г/м3
	доли ПДК
	выше города

г/м3
	доли ПДК
	ниже города

г/м3
	доли ПДК

	взвешенные 

вещества 
	53,5
	4,0
	172,6
	13,0
	11,3
	-
	13,7
	-

	азот нитритный
	0,024
	1,2
	0,074
	3,7
	0,018
	-
	0,018
	-

	железо
	0,69
	6,9
	1,31
	13,1
	0,37
	3,7
	0,54
	5,4


Ниже по течению реки (г. Алейск) индекс загрязненности воды в 2003 г. составил 2,34, что также соответствует 3 классу качества – умеренно-загрязненная вода. ИЗВ увеличился по сравнению с 2002 г. (2,02) за счет увеличения среднегодовых концентраций загрязняющих веществ: БПК5, азоту нитритному. Снижение концентраций произошло по взвешенным  веществам, нефтепродуктам, железу (табл. 2.2).
Таблица 2.2

Показатели загрязнения воды р. Алей, г. Алейск

	Наименование

ингредиентов
	2002 г.
	2003 г.

	
	выше

г/м3
	устье

г/м3
	ниже

г/м3
	выше

г/м3
	доли ПДК
	устье

г/м3
	доли ПДК
	ниже

г/м3
	доли ПДК

	нефтепродукты
	0,11
	0,27
	0,23
	0,09
	1,8
	0,25
	5,0
	0,2
	4,0

	железо
	0,09
	0,13
	0,12
	0,1
	-
	0,17
	1,7
	0,22
	2,2

	БПК5
	2,5
	2,8
	3,1
	3,8
	1,9
	3,9
	1,95
	4,0
	2,0


Поверхностный и подземный сток, наряду с загрязнением речной воды, также существенно изменился за годы хозяйственного освоения бассейна. В 1970-1980 годы Д.С. Чураковым (1977, 1979, 1980, 1989) в результате выполненного анализа графических связей интегрированных кривых стока на расчетных участках р. Алей (исток – с. Старо-Алейское, с. Старо-Алейское – с. Локоть, с. Локоть – г. Алейск, г. Алейск – с. Хабазино) установлена однозначная зависимость (уменьшение) стока под влиянием хозяйственной деятельности.

Сокращение подземного стока, по сравнению со среднемноголетним его значением составило в створах с. Старо-Алейское - 15 %, с. Локоть – 25 %, г. Алейск – 25 %, с. Хабазино – 32 % (Чураков, 1979; 1980), а снижение объема годового стока ориентировочно в створах составило с. Старо-Алейское – 3 %, с. Локоть – 3,9 %, г. Алейск – 8,9 %, с. Хабазино – 15 %. При этом снижение как подземного, так и годового стока увеличивается от истока к устью р. Алей (рис. 2.13, 2.14).
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Рис. 2.13. Изменение подземного стока по сравнению со среднемноголетними значениями под влиянием хозяйственной деятельности.
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Рис. 2.14. Изменение годового стока по сравнению с нормой под влиянием хозяйственной деятельности.

Основными причинами сокращения объемов стока являются: расширение пашни в результате освоения целинных и залежных земель; эрозия и дефляция; проведение мелиоративных мероприятий; регулирование стока путем создания водохранилищ; уничтожение леса и кустарниковой растительности.
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В бассейне р. Алей пашня составляет 70% и занимает преимущественно (Ландшафтно-индикационный..., 1999, с. 121) предгорные равнины, плоские и слабоволнистые водораздельные поверхности плато и слаборасчлененные склоны плато, а также, частично, высокие речные террасы, слабоволнистые ложбины стока, дельты ложбин древнего стока и холмисто-увалистые низкогорья (рис. 2.15). Существующий уровень распашки значительно превосходит не только оптимальный (40 %), но и допустимый лимит, составляющий 60%, что приводит к развитию деградационных процессов.

I. Земли сельскохозяйственного назначения: 1) пашня приуроченная к плоским расчленённым поверхностям и склонам плато Южно-Приалейской провинции с чернозёмами южными и обыкновенными и каштановыми почвами с вкраплениями мелких берёзовых колков, 2) пашня приуроченная к холмисто-увалистым расчленённым равнинам плато и речным террасам Верхне-Обской провинции с чернозёмными почвами с вкраплением берёзово-осиновых перелесков и колков, 3) пашня приуроченная к грядоволнистым , пологоувалистым предгорным и приречным равнинам Предалтайской провинции с чернозёмными почвами, 4) кормовые угодья приуроченные к балочным системам, поймам и долинам малых рек с закустаренными лесными лугами и остепнёнными лугами по склонам балок, 5) кормовые угодья приуроченные к поймам и низким террасам больших и средних рек, расчленённых протоками и старицами с разнотравно-злаковыми закустаренными и галофитными лугами в сочетании с ветлово-тополёво-осиновыми лесами и кустарникам.

II. Земли лесохозяйственного назначения: 6) лесные угодья - пихтово-кедрово-лиственные и сосново-осиново-берёзовые леса, приуроченные к крутосклонным и увалистым поверхностям среднегорий.

Рис. 2.15. Хозяйственное использование земель в бассейне р. Алей (Хозяйственное использование земель Алтайского края, 1993 (фрагмент карты))

В северной и центральной частях бассейна, испытывающих недостаточное увлажнение и значительную, а ниже г. Алейска – сильную, ветровую эрозию происходит наложение антропогенной нагрузки на неблагоприятные природные факторы, что обуславливает увеличение дефляции земель, ведет к потере плодородного слоя почв и ухудшает экологическую обстановку. В зоне преимущественного распространения ветровой эрозии (Рубцовский, Алейский, Шипуновский, Поспелихинский, Топчихинский районы) находится 769 тыс. га (около 35 % территории бассейна).

В южной части бассейна с достаточным увлажнением, но с увеличением уклона местности, распашка склонов ведет к усилению водной эрозии и оврагообразования. В зоне преимущественного распространения водной эрозии (Змеиногорский, Калманский, Курьинский, Третьяковский, Локтевский районы) находится 1041,8 тыс. га (свыше 47 % территории бассейна). Оврагообразование проявляется как в лево-, так и в правобережье р. Алей на всем ее протяжении. Овраги развиваются как на пойме (район с. Староалейское), так и на террасах и коренных склонах (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 17-18). В результате развития оврагов в категорию неудобий и неиспользуемых земель перешло около 2% пашни (Бурлакова, Булатов, 1989).

Интенсивная распашка водоразделов малых рек и водотоков, пойменных земель почти до береговой кромки р. Алей, разработка карьеров в русле реки, строительство земляных дамб и перемычек, развитие овражно-балочной эрозии, вынос грунта в речную сеть способствуют обмелению и заилению русла рек. Почти на всех малых и средних реках бассейна зафиксировано значительное уменьшение водности и заиление русла, прекращение стока во временных водотоках (Чураков, 1976, 1980). Как результат этого рр. Устьянка, Солоновка, Моховушка, Таловка, Землянуха, Лобаниха, Крутиха, Поспелиха и др. превратились в сухие балки и овраги. Их обмеление, в свою очередь, вызывает понижение уровня воды в р. Алей (Чураков, 1989).

Длительное мелиоративное освоение (с 40-х годов) на фоне неблагоприятной природной обстановки (слабая дренированность территории, относительно близкое исходное залегание грунтовых вод) вызвали ряд негативных последствий, среди которых наиболее значительные – подъем уровня грунтовых вод и вторичное засоление (около 80 %) орошаемых земель (Ландшафтно-индикационный..., 1999, с. 121). За время эксплуатации Алейской оросительной системы (АОС) уровень грунтовых вод на орошаемых площадях поднялся с 5-8 м до 1-3 м. По данным Ю. В. Кравцова (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 19), главными причинами подъема грунтовых вод явились потеря воды из каналов (40-50%) и избыточные поливные нормы (1500-2000 м3/ га вместо 600-700 м3/ га). Наибольшие площади вторично засоленных и солонцеватых орошаемых земель также находятся на территории АОС, в Рубцовском и Поспелихинском районах. Если в 1930-х годах первичное засоление орошаемой территории составляло 3-5% площади, в 1968-1977 – 45%, то в середине 1980-х годов – 76% (Генеральная..., Кн. VIII, с. 74).
 Процесс вторичного засоления продолжается и в настоящее время – площадь вторично засоленных земель составляет 7 тыс. га, а 11 тыс. га староорошаемых земель по причине засоления полностью выведено из эксплуатации. (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 19).

Зарегулированность стока р. Алей и ее притоков водохранилищами и плотинами (до 30 %) привела к сокращению частоты затопления поймы, что вызвало остепнение травостоя, снижение их продуктивности, увеличение процессов засоления и зарастание озер, старичных и болотных понижений (Терехина и др., 1979; Бурлакова, Брыкина, 1997).

Давнее и интенсивное хозяйственное освоение бассейна не могло не сказаться отрицательно на биологических ресурсах, наиболее чутко реагирующих на изменение человеком окружающей среды. Именно этим и определяется острота проблемы воспроизводства и охраны биологических ресурсов (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 22).

На величину стока р. Алей и ее притоков оказывает влияние состояние природных комплексов бассейна и, прежде всего, степень облесенности территории. В 1960 г. она составляла 12% (Ресурсы..., 1962, с. 380), а спустя 20 лет, снизилась до 4,8 % (Крывшенко, 1979) и, в результате рубок, продолжает сокращаться в настоящее время, Сегодня она ниже оптимальной лесистости (20-25 %) в 5 раз, что не могло не привести к снижению стока речной системы Алея.

Помимо сокращения общей площади лесов отмечается раздробление в прошлом единого ареала на изолированные участки. Наиболее крупные лесные массивы еще сохранились в верховьях р. Алей по рекам Восточный Алей и Чесноковский Алей. Западнее, по логам и склонам долин, сохранились отдельные березовые колки (Винокуров, 1980, с. 23-24). Полностью уничтожена восьмая лента уникальных ленточных боров – "Склюихинский борок", площадью 7-9 тыс. га (Крывшенко, 1979).

Загрязнение речных вод и обмеление малых и средних рек бассейна р. Алей являются важнейшими причинами резкого сокращения рыбных ресурсов. Еще в 50-х годах р. Алей была рыбной рекой. По данным В. П. Соловова (Винокуров, Малолетко, 1980, с. 28), уловы рыбы на каждом километре реки составляли 400-500 кг. В уловах преобладал чебак (57,4%), а также окунь (17,4%) и щука (14%). В настоящее время промысел рыбы в Алее прекращен, лишь в устьевой части р. Алей добывается в год 40-50 ц рыбы, зашедшей из р. Обь. 

Таким образом, в результате анализа водно-экологических проблем можно сделать вывод, что основные водно-экологические проблемы взаимосвязаны и носят общебассейновый характер. Качество речной воды и изменение объемов стока являются интегральными показателями состояния природной системы бассейна, а загрязнение речной воды и уменьшение объема стока – важнейшими экологическими проблемами бассейна. Загрязнение воды в р. Алей увеличивается от истоков к центральной части (г. Рубцовск) и несколько сокращается к устью, а снижение объемов стока нарастает по течению реки.

З.А. Чергинец 

Гл. специалист по экологии и природным ресурсам 

отдела администрации г. Рубцовска 

по промышленности, транспорту, связи и экологии

Деградация пойменных земель бассейна реки Алей и меры по решению сложившихся проблем

Река Алей имеет очень живописные берега, вдоль которых древесно-кустарниковая растительность чередуется с открытыми пространствами луговин. Это единственный зеленый оазис в г. Рубцовске и прилегающей степи. Зеленые насаждения по берегам реки – потенциальное условие для организации здесь парков, лесопарков, бульваров и набережных.

К такому выводу пришли в начале 1990-х гг. и проектировщики Государственного республиканского проектного института "Гипрокоммунстрой" при разработке перспективного плана озеленения нашего города. Проектом рекомендовалось использовать озелененные участки поймы р. Алей в качестве видовых природных ландшафтов, лугопарка или набережных, а в случае жилищного строительства на правом берегу – преобразовать эти территории в парк общегородского значения с созданием гидропарка – интереснейшего природно-рекреационного комплекса в условиях степи. Непременным условием освоения поймы признавалось сохранение существующей растительности и естественных природных ландшафтов. В проекте отмечалось, что в сложных природно-климатических условиях г. Рубцовска все насаждения, особенно взрослые, имеют высокую ценность и должны тщательно оберегаться, а насаждения с широким видовым диапазоном пород – особенно, т.к. вырастить их в условиях степи очень сложно. Однако уже в то время проектировщики обращали внимание на то, что берега реки не благоустроены и сильно замусорены (особенно левый) бытовыми отходами.
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 Одна из свалок в черте г. Рубцовска. Фото Н. Синегубова 
С тех пор прошло 25 лет, изменились социальный строй и экономические условия. Однако экологические условия поймы только ухудшились: уже не один, а оба берега сильно замусорены не только бытовыми, но и промышленными отходами. Создание парков в пределах прибрежной территории и сегодня остается мечтой. Мы забыли, что река – это сокровище, она очень уязвима и ее значимость неоценима для г. Рубцовска, расположенного в сухой степи. Пойменные земли с их естественной растительностью являются своеобразным оазисом, "легкими" города. Любая речная система, от истоков до устья, является единым целым и требует к себе соответствующего подхода.

Бассейн р. Алей охватывает земли 12 административных районов и интенсивно используется в хозяйственной деятельности. Его территория занимает около 10% площади Алтайского края, здесь проживает более 12% населения края, а плотность населения значительно выше среднекраевой. Высокий уровень развития аграрного сектора, значительная сельскохозяйственная освоенность и распаханность, а также длительное развитие ирригации привели к высокой антропогенной измененности водосбора и деградации пойменных земель.

Пойменные земли в городских экосистемах играют очень важную роль, во многом определяя качество речного стока и, как следствие, состояние здоровья населения. С пойменными землями связана биологическая очистка в системе почва – вода – растения – человек. Их нерациональное использование и игнорирование природоохранных мероприятий, приводит к изменению гидрологического режима реки, химизма поверхностных и грунтовых вод, используемых для питьевых и промышленных нужд; загрязнению земель коммунальными и промышленными отходами. В отдельных случаях происходит потеря пойменных земель для рекреационных целей и получения сельскохозяйственной продукции. Эти проблемы характерны и для поймы р. Алей в пределах г. Рубцовска.

Алтайским институтом мониторинга земель и экосистем, в соответствии с рекомендациями краевых природоохранных служб и заявкой администрации г. Рубцовска, проведены мониторинг пойменных земель и научно-исследовательские работы по теме "Оценка влияния антропогенной нагрузки на пойменные земли г. Рубцовска и разработка рекомендаций по ее оптимизации". В этой работе приведена характеристика растительности поймы реки Алей и определены меры по улучшению ее состояния.

В результате мониторинга установлено, что растительный покров поймы реки Алей представлен луговыми, степными, болотными и лесными типами растительности. В луговой растительности широкое распространение получили: лапчатка гусиная, бодяк щетинистый, птармика хрящевидная, крестовник Якова, скерда кровельная, щавель ложносолончаковый и другие сорно-луговые травы. Древостой преимущественно представлен тополем черным. Типичные сообщества: тополевый лес с разнотравным покровом. Тополевые леса в долине р. Алей чередуются с зарослями кустарников-ивняков. Площадь тополевых лесов не велика, однако они имеют большое водоохранное, санитарно-гигиеническое и берегозащитное значение, т.к. препятствуют водной эрозии и разрушению берегов, а также изменению водного режима реки в результате антропогенной деятельности.

В настоящее время, в следствие всё возрастающей антропогенной нагрузки, растительный покров поймы претерпевает следующие изменения:

· изменение продуктивности фитоценозов;

· изменение флористического состава;

· смена естественных фитоценозов искусственными;

· изменение типа растительности.

Важной проблемой является изменение облесенности и закустаренности поймы р. Алей в черте г. Рубцовска. В прошлом заросли ивняков и черно-тополевых лесов определяли внешний облик этого пойменного ландшафта. Однако в настоящее время их площадь значительно сократилась. Причинами уничтожения кустарников и тополевых лесов, прежде всего, являются раскорчевка их территорий под посевы, перевыпас скота и низовые пожары. Одной из предпосылок частого возникновения низовых пожаров в последние годы, напряду с антропогенной деятельностью, является засушливые весны и лета. Как следствие, в пойме р. Алей пострадали значительные площади кустарников (ива, шиповник, карагач) и деревьев (осина, тополь). Зарегулирование стока р. Алей в связи со строительством Гилевского гидроузла привело к изменению гидрологического режима, засолению почв, повышению минерализации грунтовых вод, что в итоге также способствовало угнетению и гибели древесной растительности.
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Вырубка деревьев в забоке. Фото Н. Синегубова
Следует отметить, что пойменные луга в связи со своеобразием тепло- и влагообеспеченности значительно остепнены и малопродуктивны. Луговая растительность из-за недостатка влаги имеет значительную угнетенность. Средняя многолетняя урожайность сенокосов составляет только 3-5 ц/га сена и 10 ц/га зеленой массы.

С целью сохранения естественной растительности в пойме, предотвращения деградации пойменных земель Алтайский институт мониторинга земель и экосистем рекомендовал провести ряд организационно-хозяйственных мероприятий:

· улучшить гидрологический режим реки с установлением норм забора воды и весенних пропусков из Гилевского водохранилища;

· создать на территории поймы охранный режим, придав ей соответствующий статус особо охраняемой территории с выделением зон покоя для восстановления естественной растительности;

· провести вырубку погибших деревьев, очистить территорию от мусора, бытовых и строительных отходов;

· ограничить выпас скота и использование земель под огороды в пределах водоохранной зоне (не менее 500 м от среднемноголетнего уреза воды);

· провести посадки древесно-кустарниковой растительности с использованием тополя, различных видов ив и кустарников.

Эти мероприятия учитываются органами государственной власти г. Рубцовска при планировании развития города и освоения пойменных земель. Однако необходимо, чтобы производственные предприятия, организации и жители города также высоко ценили экологическую значимость реки и ее пойменных земель, бережно относились к природе родного города.
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( 2 В связи с неполнотой и нерегулярностью предоставления информации районными отделениями Алтайского центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, расчет изменения потенциала самоочищения и антропогенной нагрузки по длине реки выполнен только для 1998 г.
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